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Osszefoglalas:

A SARS-nCoV-2 virus okozta COVID vilagjarvany megmutatta, milyen alapveto
fontossagu az egészségligyi tartalékképzés, milyen fontos a COVID szempontjabol kritikus
egészségligyl eszkozok hazai gyartOkapacitasanak kialakitasa. A vilag tobb orszagdhoz
hasonldéan a jarvany kezdetekor hazankban is megindult a sziikséges véddeszkozok,
gyogyszerek beszerzése, ¢s a kiilfoldi beszerzés nehézségeire tekintettel a hazai
I¢legeztetdgépgyartas felépitése. Orszagunkban kormanyzati segitséggel megindult a hazai
tervezési és gyartasu professzionalis 1¢legeztetdgépek kifejlesztése és gyartasa. A vaci Celtiron
Kft honapok alatt felépitette a Panther5, egy modern, kifinomult, professzionalis, kiprobalt
I¢legeztetégép kiulfoldi licenc alapjan torténé gyartasi  kapacitasat. A Panther5
I1¢legeztetdgéppel nem csak a COVID jarvany tdmasztotta igényeknek, de a mindennapos, a
jarvany lecsengése utani intenziv osztalyos terapia sziikségleteinek is meg tudunk felelni.

A Panther5 késziilék invaziv és non-invaziv moédon is képes 1¢élegeztetni, emellett képes
a magas aramldsu nazalis oxigén terapia végzésére is. Diagnosztikus képességei, specialis
funkcioi kiemelik a hasonld késziilekek koziil, lehetdvé teszik, hogy a betegek allapotanak
felmérésével a betegek szamara a legmegfelelobb 1élegeztetési modot és paramétereket
lehessen kivalasztani. Magyarorszag sikerrel tudhatja magéénak ezen modern, kifinomult,
I¢legeztetogép gyartasi kapacitasat. A kormanyzat altal megrendelt és legyartott ezer darab
Panther5 1¢élegeztetdgép Osszevetve a jarvany elején felmért hazai intenziv osztalyos
I¢legeztetési kapacitdssal igen komoly mennyiségnek mondhatdé. Az hazai gyartdsoron
elkésziilt 1¢legeztetégépek korhazak részére torténd kiosztasa az Allami Egészségiigyi Ellato
Kozponton keresztiil megkezdddott. A szerzo kirendelt szakértoként segitette a Panther5 hazai
gyartasanak megszervezését, a gép funkcidinak hazai igényeknek megfeleld adaptalasat.

Kulcsszavak: intenziv osztaly, lélegeztetdgép, 1égzési elégtelenség, gyartas, COVID



Bevezetés

A Kinai Népkoztarsasag Hupej tartomanyaban taldlhat6 Vuhan vérosdban 2019.
novemberében egy ujfajta 1éguti betegség kezdett tomegesen terjedni. A kinai kutatok januar
elején azonositottak, hogy a jarvanyt egy uj, allati gazdardl emberre terjedé koronavirus 0kozza,
majd janudr 13-an kozzétették a virus genomszekvenciajat. 'Ezen a napon azonositottak az elsé
Kinan kiviili fert6zottet is, Dél-Koreaban.

A virust SARS-CoV-2-nek nevezték, az altala okozott betegséget COVID-19-nek. A virus
okozta léguti betegség sokaknal enyhe megbetegedést okozott, jellemzdéen felsé léguti
tiinetekkel, viszont a fertéz¢s az elsé kinai jelentések szerint az esetek 20 szdzalékaban sulyos
légzési  elégtelenséghez, ARDS-szerli  képhez, szivritmuszavarokhoz, tobbszervi
elégtelenséghez, sulyos neuroldgiai tiinetekhez vezetett. > A nagyszamu, stlyos és kritikus
allapotba keriilt beteg korhazi ellatdsa hamar telitette a kinai nagyvaros egészségligyi
ellatorendszerét, emiatt ideiglenes korhdzak felallitasa, nagyszamu egészségligyi személyzet
helyszinre rendelése tortént. A magas fertdzoképességli virus terjedését a bevezetett
karanténintézkedésekkel sem sikeriilt megallitani, igy az Kina tobb tartomanyara is
tovabbterjedt, ott is tdmeges megbetegedéseket okozva, majd hetek alatt a vilag tobbi részében
is elterje(lt, emiatt a WHO januar 30-4n nemzetkozi szinti kozegészségiligyi vészhelyzetet
hirdetett.

Eurdpaban el6szor Franciaorszagban észlelték a virus terjedését, 2020. januar kozepén,
ott is tortént az elsd eurdpai halaleset. Ezt kovetden Europa dsszes orszagaban észlelték a virus
megjelenését. A SARS-CoV-2 okozta kritikus megbetegedések szama tobb orszagban hamar
meghaladta a regionalisan, de akar orszagosan is elérhetd intenziv osztalyos kapacitast, emiatt
szamos orszagban egészségiigyi vészhelyzetet hirdettek, a betegek elldtdsa szempontjabol
kritikus eszkozok (I¢legeztetdgépek, monitorok, gyogyszeradagold pumpdk) beszerzését
felgyorsitottak. Olaszorszag északi régidiban, Spanyolorszdgban, Franciaorszagban majd
Anglidban az egészségiigyi rendszer hamar tilterhel6dott #, az intenziv osztalyok kapacitasat
gyorsan meghaladta az intenziv ellatast igényld betegek szama, emiatt a felgyorsitott
eszkOzbeszerzések mellett sziikség-1€legeztetdgépek alkalmazédsa tortént. Ezen intézkedések
mellett is tobb orszdgban triage rendszer kialakitasara volt sziikség, hogy életkortol,
alapbetegseégtdl, allapottdl fiiggden mely betegek részére tud az egészségiigyi rendszer intenziv
osztalyos, illetve 1élegeztetési kapacitast biztositani. °

Helyzetkép Magyarorszagon

Magyarorszagon a felkésziilés mar januarban megkezdddott, kormanyzati operativ torzs
alakult, megkezdddott a véddeszkozok hazai gyartasi kapacitdsdnak kiépitése, a sziikséges
tobbleteszkdzok beszerzése. A kormanyzat mércius 11-én veszélyhelyzetet hirdetett.® A
fertézés terjedésének csokkentése érdekében a tervezett tomegrendezvényeket, koztik a
marcius 15-1 linnepségeket lemondtik, az iskoldkat marcius 16-val bezartak, online oktatasra
tértek at, a kiilfoldrél torténd beutazasokat fokozatosan megtiltottak, hangsulyoztak a
személyes higiéne, tdvolsagtartas alapvetd fontossagat.

Hazankban az elsé SARS-CoV-2 fertdzést két kiilfoldi didkon észlelték februar 26-an.
Marcius 21-ra érte el a fert6zottek szama a szaz fot. Az els6 igazolt SARS-CoV-2 okozta
halaleset marcius 15-én tortént. A nemzetkozi adatokra és hazai sajatossdgokra alapozott
epidemiologiai becslések Magyarorszagon is tobb ezres nagysagrendiire becsiilték a varhatoan
kritikus allapotu, 1élegeztetést igényld betegek szamat. Az orszagos felmérés alapjan ilyen



méretli miiszerkapacitas nem allt rendelkezésre, ezért a kormanyzat eszkozbeszerzés mellett, az
egészségligyi kormanyzat pedig agyfelszabaditas mellett, az intenziv osztalyok kapacitdsanak
bovitése mellett dontott. Tekintettel arra, hogy a becsiilt mennyiségben Magyarorszdgon nem
allt rendelkezésre 1¢legeztetési kapacitds, a sziikséges eszkdzok beszerzésére kormanyzati
vasarlasi szandék jelent meg.

A kilfoldrol torténd 1élegeztetdgép beszerzés azonban komoly akadalyokba iitk6zott.
Az ismert, kiprobalt, j6 mindségli eurdpai beszallitoktol részben exporttilalom, részben
kapacitashiany miatt lehetetlen volt importalni. A vildg orszagai a hatalmas tartalékokkal
rendelkezd kinai allam felé fordultak, azonban a kinai piacon elérhetd 1élegeztetégépek
mindsége valtozd volt. A viladgszerte észlelhetd hatalmas kereslet okan a jo6 mindségl kinai
termékekre licitalds, s6t vadkapitalizmusra jellemz0 ,,szabadrablés” alakult ki. Ennek okén is
nyilvanvaléva valt, hogy az orszag biztonsdga érdekében a hazai I¢legeztetOgép gyartasi
kapacitas megteremtése elsédleges fontossagu.

Lélegeztetogép gyartas elinditasa

Egy kordabban mas jellegli termelést folytatd cég birtokolta a Panther 5 1élegeztetdgép
licenszének jogat. A vaci telephelyli cég részére (Celitron Medical Technologies Kft.)
kormanyzati  egyiittmikodés  segitségével  sikeriilt a  sziikséges  alkatrészeket
gazdasagdiplomaciai eszkdzokkel beszerezni, igy biztositva a gyors hataridoket. A kormany
altal biztositott logisztikai, szallitasi segitséggel a gyartasi folyamat is felgyorsithato volt. A
cég gyartokapacitdsanak felépitése 2020. aprilisaban kezd6dott meg. A kormanyzati
megrendelésre késziild professzionalis, modern 1¢legeztetdgépek elsd szaz darabja 2020. julius
elejére, majd elsé ezer darabja 2020. augusztusira elkésziilt. Az Obudai Egyetem
Villamosmérndki Kara egyiittmiikodés keretében villamosmérnokdket biztositott. Jelenleg 500
négyzetméteren, két miiszakban, miiszakonként 20-20 fével zajlik a gyartds, hetente 150
Iélegeztetdgep eldallitasat végezve. A gyarat Olaszorszagbol és mas orszagokbdl ezres
nagysagrendli megrendelések tervével keresték meg.

A professzionalis, megbizhat6 és kompromisszummentes, CE tantsitvannyal és OGYEI
engedéllyel rendelkezd Panther 5 I¢legeztetégép gyartdsa folyamatos, a gép funkcioi,
tulajdonsagai nemcsak a masodik COVID-hullam, és az egészségiligyi rendszer tulterheltsége
esetén teszik lehetdvé a hasznalatat, hanem a mindennapos intenziv osztalyos munka &ltal
tamasztott igényeknek is megfelel. Tekintettel arra, hogy hamarosan orszagosan taldlkozhatunk
az intenziv- és siirgdsségi osztalyokon ezekkel a 1¢legeztetdgépekkel, sziikségesnek latszik a
gép funkciodinak dsszegzett bemutatasa az olvasékdzonség szdmara.

A Panther 5 l¢legeztetogép jellemzoi

A Panther 5 1élegeztetdgép belsd turbinas miikddtetési, igy stritett levegd betaplalast
nem igényel. Ezzel fliggetlenithetd a Iélegeztetési kapacitds a korhazakban, intenziv
osztalyokon rendelkezésre 4llo siiritett levegd kiallasok szamatol. Paraméterei az
érintéképernyd hasznalataval mddosithatdéak. A gép minden modern, az intenziv terapidban
alkalmazott invaziv 1€legeztetési mod biztositasara képes. Volumen (aramlés) kontrollalt és
tdmogatott, nyomadaskontrollalt és tamogatott iizemmodban, ACMV, SIMV, SMART, Bi
LEVEL, PRVC I¢legeztetési modban milkodtethetd. A gép képes non-invaziv
légzéstamogatasra is, kiilsé parasitoval alkalmazhatdo nagy aramldsu nazalis oxigénterapia
biztositasara is. A 1¢élegeztetdgéppel mérhetd a PO.1, a NIF értéke. A kifinomult vezérlésnek
kdszonhetden a 1élegeztetdgép csecsemdkortol képes a 1égzéstamogatasra.



A gép fobb elonyei:

A gép a belégzési aramlast nagy teljesitményli turbindval generalja, ezaltal a
milkodtetéséhez suritett levegd nem sziikséges. A turbina biztonsadgos paraméterezhetdségének
révén a lélegeztetdgép gyermekkortol felndttkorig alkalmazhato.

Egy géppel végezhetd invaziv és non-invaziv lélegeztetés, illetve magas aramlasu
nazalis oxigénterapia, igy nincs szilikség tovabbi gépek beszerzésére, betegadgy mellé allitasara,
a Panther 5 képes a betegség minden fazisaban megfeleld 1€gzéstamogatast biztositani.

A beépitett akkumulatorardl 4 6ran at muikddtethetd, igy korhazon beliili szallitas is
biztonsaggal végezhetd a kifinomult 1¢élegeztetéstamogatas folyamatos alkalmazasa mellett,
nem kényszeril az -ellatészemély egy alacsonyabb tudasu transzport I¢legeztetogép
alkalmazasara. A beteg a szallitastol fliggetleniil ugyanazt a professzionalis 1égzéstamogatast
kaphatja.

Alacsony fenntartdsi koltségek jellemzik. Szelepei sterilizalhatoak. Agy mellett
elvégezhetd kalibralast kovetden barmilyen 1égzdkorrel, koztiik flitdtt, parasitott 1égzokorrel
Iélegeztetni. A kérhazakban mar rendelkezésre allo 1égzokorok, non-invaziv 1élegeztetéshez
hasznalatos maszkok a géppel kompatibilisek, nem sziikséges gépspecifikus beszerzés inditasa.

Az alkalmazhato 1élegeztetési modok:
Kontrollalt Iélegeztetés

e PC - Nyomaskontrolldlt (a 1¢legeztetdgép a belégzés végére felépitett
nyomasszintet kontrollalja, ebbdl ered a tiid6 allapotanak fiiggvényében a
belégzett térfogat)

e VC — Térfogatkontrollalt (a l¢élegeztetdgép a belégzés soran bevitt térfogatot
kontrollalja, ebbdl ered a tiidé allapotanak fliggvényében a belégzésvégi
nyomas)

e PRVC - Nyomasszabalyozott térfogatkontrollalt (a gépen térfogatot allitunk, de
a lélegeztetés nyomaskontrollalt tizemmoddban torténik, algoritmus hatarozza
meg a beallitott térfogat eléréséhez sziikséges belégzésvégi nyomast)

e Bi-Level: Nyomaskontrollalt 1élegeztetés két nyomasszinten (a belégzésvégi és
kilégzésvégi nyomasok kiilon allithatoak, ahogy a belégzési és kilégzési idok is,
ebbdl ered a térfogatvaltozas a I¢élegeztetés soran)

Tamogatott lélegeztetés

e CPAP/PSV (a beteg altal inditott — triggerelt — 1égzés hatasara a gép az elore
meghatarozott nyomasszintet hozza létre, segitve a megfeleld belégzési térfogat
tiidobe jutasat)

o VS-Térfogattamogatott (a triggerelt 1égzés hatasara az elore beallitott belégzési
térfogat leadasara kertil sor)

Kevert kontrollalt-tamogatott

e SIMV VC, PC, PRVC lehetdséggel (a gép altal inditott és a beteg altal inditott
1égzésvételek a beteg 1égzési aktivitasatol és a bedllitott paraméterektdl fliggden
valtoznak).

e Smart mode: elOsegiti a spontan 1égzést, sziikség szerint automatikusan valtva a
spontan ¢és kontrollalt lizemmod kozott. A beteg 1égzési aktivitdsanak



megjelenésekor tamogatja a 1égzést, a spontan 1égzési aktivitas eltiinése esetén
viszont kontrollalt Iélegeztetést végez.

Non-invaziv 1élegeztetés

Non-invaziv 1élegeztetés soran a beteg nyitott vagy zart interfészen, maszkon keresztiil kapja a
sziikséges légzéstamogatast. A géppel minden, az adott intenziv osztalyokon mar rendelkezésre
allé maszk, legyenek az nyitott (vented) vagy zart, egyarant hasznalhato. Alkalmas emellett
magas betegkomfortot biztosito, teljes arcot lefedé maszkkal torténd 1€legeztetésre is.

Nagy aramlasu oxigén terapia

o Specidlis orrkaniilon at nagy aramlast oxigén biztositasa (akar 80 / perc)
Ez a modern lizemmod sziikségtelenné teszi a betegek szedalasat, altatasat. A nagy
aramlasu, parasitott oxigén bejuttatasaval a 1égzési elégtelenségek egy része kezelheto,
adott esetben elkeriilhetd az invaziv 1¢legeztetés.

A gép specialis képességei:

e Demand flow: bekapcsolasa esetén a volumenkontrollalt izemmodban miikodo gép
a beteg spontan 1égzési aktivitasanak fokozddasat érzékelve az adott belégzésre
nyomastamogatast ad, ezaltal a beteg fokozott volumenigényét kielégiti.

e Smart mode: automatikus valtas a kontrollalt és a spontan lizemmodok kozott a
spontan 1égzési aktivitds megléte alapjan. A gép kontrollalt izemmddrodl a beteg
1égzési aktivitasat felismerve azonnal tAmogatott lizemmodba valt.

e Spontan légzési kisérlet (Spontaneous Breathing Trial): a 1¢élegeztetdgéptdl torténd
elvalasztas segitésére a gép bedllithatd szintii, alacsony nyomastdmogatast biztosit
a beteg 1égzésszama a proba soran meghaladja az elére bedllitott riasztéasi értéket, a
gép a légzéstamogatast a kordbban beallitott értékre emelve ismét segiti a beteg
1€gzését.

e Beszelo tracheakaniil melletti lélegeztetés: A gép képes 1égzéstamogatast nyljtani
besz¢élo tracheakaniil mellett is, kompenzalva a volumenvesztést. A vokalizacio, az
apoldszemélyzettel torténd szobeli kommunikacio képessége nagyban javitja a
betegek komfortérzetét hosszantartd 1élegeztetés esetén.

e Smart trigger: az altalanosan megszokott nyomas vagy aramlas trigger mellett a gép
képes az aramlédsi gorbe adatainak elemzésével ,,smart trigger” lizemmodban
miikodni, még jobb beteg-gép szinkronizaciot biztositva.

e Alveolustoborzas: a funkcid egy eldre beallithatdo, az adott intenziv osztaly
kivanalmainak megfeleld recruitment mandver sorozat egy gombnyomadsra torténd
elvégzésére szolgdl, melynek sordn jelzi a dinamikus és statikus compliance
valtozasat, ezzel hozzajarulva az optimdlis 1¢élegeztetési  beallitasok
megvalasztasahoz.

e A gép képes a mindennapi intenziv terapia soran is hasznalt P0.1, NIF mandverek,
mérések elvégzésére. Ezekkel felmérhetd a beteg 1€gzési aktivitasa és a beteg sajat
belégzési aktivitasa alatt az belégzdizmok altal generalt nyomaskiilonbség.

e Zart és nyitott rendszerli szivoval torténd leszivashoz beépitett, preoxigenizaciot
biztosit6é funkcidval rendelkezik.

e A Panther 5 I¢legeztetégéppel a PV hurok felvételére, a tiido ellenallasara,
légtartalmara, globalis allapotara jellemzo nyomds-térfogat osszefiiggés felvételére



is mod van. Az inflekcios pontok meghatarozasaval a tiid6 megnyilasara illetve
tulfeszitésére vonatkoz6 adatok nyerhetdk.

o A gép egyik kiemelt képessége a kiilon megvasarolhaté kapnograffal torténd
volumetrikus kapnogrdfia. Ennek sordn a kilégzett széndioxid mennyiségét
abrazolja a kilégzett volumen fiiggvényében. Ezaltal képes az anatomiai €s
funkcionalis holttér meghatarozasara, ezaltal a tiid6 allapotanak, példaul az elvégzett
alveolustoborzas hatasossaganak felmérésére.

e A gép amért oxigénfogyasztas és széndioxid termelés alapjan indirekt kalorimetriat
is képes végezni, mely alapjan a kritikus allapota beteg energiaigénye jo kozelitéssel
becsiilhetd, ez alapjan a betegek taplalasterapiaja vezetheto.

e A gép a hdrom monitorozott hullamforma megjelenitése mellett 72 oras trendek
kijelzésére képes, a riasztasokat naplozza, ezek kiilsé USB taroloéra menthetok.

A géppel szerzett klinikai tapasztalatok:

Az elmult honapokban a folyamatos gyartdssal parhuzamosan a Debreceni Egyetem
Anesztezioldgiai és Intenziv Terdpias Klinikdjan, a Semmelweis Egyetem Anesztezioldgiai és
Intenziv Terapias Klinik4jan és a Magyar Honvédség Egészségiligyi Kozpont (Honvédkorhaz)
Kozponti Aneszteziologiai és Intenziv Terdpids Osztalyan folyt a klinikai kiprobalas,
tapasztalatszerzés. A vizsgalatot végzok, a jelen cikk szerz6i egyhangt véleménye alapjan a
1¢legeztetdgép barmely intenziv osztalyon apolt beteg szamara, kozottiik COVID okozta 1égzési
elégtelenségben szenvedd betegek ellatdsara is alkalmas. A konnyli kezelhetdség, a sokrétiien
beallithatd 1¢élegeztetési modok és paraméterek, a magasszintii diagnosztikus képességek ¢€s
magasfoku biztonsagi, riasztasi képességek révén a 1€gzési elégtelen betegek ellatdsaban nagy
sikerrel alkalmaztuk. A géprdl adott visszajelzéseink alapjan a gép szoftverében a magyar
gyartocég az altalunk kért modositasokat elvégezte. A gyartd cég a betizemeléskor a szoftverek
frissitését minden gép esetén elvégzi, €s orvosszakértoket biztosit az intenziv osztalyok szdmara
a Panther5 funkcidinak ismertetésére.

Osszefoglalas:

A Panther 5 I¢legeztetdgép magyarorszagi gyartasadval megteremthetd volt a hazai
professzionalis 1élegeztetdgépgyartas lehetdsége. A magyar allam szadmara rendelt 1000 darab
1¢legeztetdgép elkésziilt. A gép rendelkezik a betegellatdsban torténd alkalmazasdhoz
sziikséges kiilfoldi és hazai engedélyekkel. A korabbi kiilfoldi tapasztalatok, illetve az elmult
honapokban a Debreceni Orvostudoméanyi Egyetem és a Semmelweis Egyetem intenziv
osztalyain, illetve a Magyar Honvédség Egészségiigyi Kozpontjaban betegeken tortént
kiprobalas alapjan kijelenthetd, hogy a Iélegeztetdgép a modern kor elvardsainak maximalisan
megfelel, a [élegeztetési lizemmodok, a diagnosztikai képességei, az invaziv, non-invaziv és
magas aramlasu oxigénterapias l¢legeztetés képessége révén nemcsak a COVID jarvanyban
I¢legzési elégtelenné valt betegek, de barmely egyéb okbol 1¢legeztetésre szoruld betegek
ellatasra biztonsadgosan, felhasznalobarat modon hasznalhato.

A Panther S hasznalati utasitasa a Magyar Anesztezioldgiai és Intenziv Terapias Tarsasag
honlapjarol illetve a https://tinyurl.com/PantherSHUN oldalrél letolthet6.

Cikk szerzoje a bemutatott 1élegeztetogépet gyartoé vallalattal, a Celitron Medical
Technologies Kft-vel semmilyen szerzédéses kapcsolatban nincs, a cégtél semmilyen
anyagi ellenszolgaltatast nem kapott.


https://tinyurl.com/Panther5HUN
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szines foto a Panther5-rol

szines foto a I¢legeztetogép Gsszeszerelésérol

szines foto a Iélegeztetdgép képernydjérol, 1élegeztetés kdzben

szines foto a Iélegeztetdgépen bedallithato 1élegeztetési paraméterekrol

szines fotd a gép riasztasarol






2. dbra




3. 4dbra

®  SMARTVC

07/09/20 14:34:56

o 28

PEEP

cmH0 6




®  ACVC

21/09/20 09:20:27
Ppeak

cmM,O

PEEP

cmH.0

vTi

5. abra

Apnea




® ACVC A

[ |
21/09/20 09:21:28

Ppeak

“gi_: 22

PEEP
o

cmH.0

vTi

Standard

620
2000
24m
008

1603
1200

o]
e
o —

335

Auto Sat Now

1lrodalomjegyzék:
LiY. H., Po Y. Cc Jeremy F.L. Opinion: The Novel Coronavirus (SARS-CoV-2) Epidemic. Annals
of the Academy of Medicine, Singapore 2020; 4: 1-3

2 Zunyou W., McGoogan J. Characteristics of and Important Lessons Fromt the Coronavirus
Disease 2019 (COVID-19) Outbreak in China. JAMA 2020; 3232(13): 1239-1242

3 WHO Director-General’s statement on IHR Emergency Committee on Novel Coronavirus
(2019-nCoV). https://www.who.int/dg/speeches/detail/who-director-general-s-statement-
on-ihr-emergency-committee-on-novel-coronavirus-(2019-ncov) (letdltve 2020.junius 1-én)

4 ECDC Rapid risk assessment: Coronavirus disease 2019 (COVID-19) pandemic: increased
transmission in the EU/EEA and the UK — seventh update
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-coronavirus-
disease-2019-covid-19-pandemic (letéltve 2020. junius 1-én).

5 Largent E.a., Hart E., Hart R., Karlawish J. Ethics of reallocatin ventilators in the covid-19
pandemic. BMJ 2020 (369): m1828

6 40/2020. (. 11.) Korm. rendelet veszélyhelyzet kihirdetésérgl


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Fllesdi B, Sarkany P, Szentkereszty Z, Gal J. Az anesztezioldgiai és intenziv
ellatas kihivasai a COVID—-19-fert6zéssel kapcsolatban. Gyakorlati ajanlas
[Challenges of intensive care and anesthesiology related to COVID-19 pandemic.
Practical considerations]. Orv Hetil. 2020 Apr 1;161(17):652-659.

Végh T, Laszl6 |, Juhasz M, Berhés M, Fabian A, Koszta G, Molnar C, Fiilesdi
B. Kritikus allapotu, légzéstdmogatast igényl6é COVID-19-fert6zott beteg
ellatasanak gyakorlati szempontjai [Practical aspects of intensive care for
critically ill COVID-19 patients requiring respiratory support]. Orv Hetil. 2020
Apr 1;161(17):678-684.



